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La presente invention concerne d'une maniere generate un liant de 
nature vegetale et son utilisation pour la realisation de materiaux pour le 
batiment et les travaux publics, et en particulier des materiaux pour 
confectionner des couches et/ou revetements de construction routiere et/ou 
de genie civil. 

Aujourd'hui de nombreuses chaussees, sinon laplupart, sont revetues 
d' enrobes bitumineux qui ont fait la preuve de leur capacite a repondre aux 
contraintes de l'application d'une part et aux sollicitations liees au trafic et 
aux conditions climatiques d'autre part. Ces enrobes sont juges appropries 
a cet usage et leur durabilite est reconnue. lis sont constitues par des 
granulats lies entre eux par du bitume ou du bitume modifie par ajout 
d'additifs, en particulier des elastomeres et/ou des polymeres 
thermoplastiques. 

Des granulats lies par du bitume sont egalement utilises dans le 
Batiment et les Travaux Publics pour constituer entre autres des chapes 
d'etancheite, des revetements de trottoirs, des perres, des revetements 
d'ouvrage d'art, etc. . . 

Le bitume est de plus utilise dans des applications dites industrielles 
comme Petancheite, Pisolation thermique ou phonique, etc. 

Parmi les proprietes qui conferent au bitume ses qualites d'usage en 
tant que liant, la visco-elasticite joue un role fondamental. C'est elle qui 
permet de trouver un bon compromis entre souplesse et rigidite. 

Le bitume est une matiere issue de la transformation du petrole. A ce 
titre il fait partie des matieres premieres dites non renouvelables puisque le 
petrole est une matiere fossile. 

Les materiaux pour le genie civil doivent pouvoir conserver leurs 
proprietes, en particulier de visco-elasticite, sur un large domaine de 
temperatures allant de -20°C a h-70°C. C'est cette caracteristique qui a fait 
la reputation du bitume comme materiau pour le genie civil. 

En ce qui concerne la rheologie en general et la visco-elasticite en 
particulier, on pourra consulter le chapitre « Les Hants hydrocarbones » de 
1'ouvrage intitule « Les enrobes bitumineux ~~ Tome 1 » publie par PUSIRF 
en decern bre 200 1 . 

Le brevet des Etats-Unis US-5,02 1,476 decrit un liant pour la 
realisation de pavement elastique de rue qui consiste en une resine de tall 
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oil, une resine de bois, une resine de therebenthine, un derive de ces 
resines ou un melange de ces resines ou derives et une huile de traitement 
minerale ou vegetale. 

Pour obtenir un liant selon US-5,02 1,476 ayant une resistance a froid 
convenable, il faut ajouter au liant un elastomere, par exemple, un 
elastomere sty rene -butadiene. 

Egalement, pour obtenir un liant selon US-5,021,476 conduisant a 
des materiaux qui ne sont pas fragiles a froid et ne ramollissent pas a la 
chaleur, il faut ajouter au moins un polymere thermoplastique au liant, par 
exemple du polyethylene, du propylene, un polyamide ou un polyester. 

De preference, le liant selon US-5,02 1,476 coitiporte a la fois un 
polymere thermoplastique et un elastomere. 

II serait done souhaitable de disposer d'un liant pour la realisation de 
materiaux pour le batiment et/ou les travaux publics qui presente des 
proprietes de visco-elasticite comparables a celles du bitume pour un large 
gamme de temperatures, allant de -20°C a +70°C, qui soit de nature 
vegetale, et de preference formule a partir de matieres premieres 
renouvelables. 

Les buts ci-dessus sont atteints selon l'invention par un liant de 
nature vegetale pour la realisation de materiaux pour le batiment et/ou les 
travaux publics qui comprend, par rapport au poids total du liant : 

(a) 2 a 98% en poids d'au moins une resine naturelle ou naturelle modifiee, 
d'origine vegetale, ayant un point de ramollissement mesure selon la 
norme ISO 4625 de 30 a 200°C, de preference de 80 a 200°C, mieux 
de 100 a 200°C, et mieux encore de 120 a 180°C ; 

(b) 98 a 2% en poids d'au moins une huile d'origine vegetale ayant une 
viscosite a 25°C de SOmPa.s a lOOOPa.s, 

(c) ledit liant ayant : 

(cl) soit une penetrabilite a 25°C, mesuree selon la norme NF EN 
1426 5 de 20 a 300 1/1 0mm et un point de ramollissement de 30 a 75 °C 
mesure selon la norme NF EN 1427 ; 

(c2) soit une penetrabilite a 15°C. mesuree, selon la norme NF EN 
1426, de 300 a 900 1/10 mm et une viscosite a 60°C, mesuree selon la 
norme NF EN 12596 de 2 a 20Pa.s ; et 
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(d) ledit liant etant exempt de tout elastomere naturel ou synthetique et de 
tout polymere thermoplastique. 

En particulier 3 le liant selon Pinvention est exempt de tout 
elastomere naturel ou synthetique, tel que par exemple le polybutadiene, le 
5 latex, le caoutchouc styrene-butadiene (SBR), le styrene-butadiene-styrene 
(SBS), Pethylene-acetate de vinyle (EVA), etc, et de tout polymere 
thermoplastique tel que, par exemple, les polyolefines (polyethylene, 
polypropylene), les polyamides et les polyesters. 

Les specifications des bitumes sont donnees dans la norme NF EN 

10 12591. lis sont caracterises par une penetrabilite, mesuree selon la norme 
NF EN 1426 et exprimee en dixieme de millimetre. En fonction de cette 
penetrabilite, un second parametre est retenu pour caracteriser la 
consistance des bitumes. II s'agit soit de la temperature de ramollissement, 
exprimee en degre centigrade et mesuree selon NF EN 1427, soit de la 

15 viscosite a 60°C mesuree selon la norme NF EN 12596 et exprimee en 
Pa.s. Le choix entre Tun ou Pautre de ces deux parametres est fonction de 
la penetrabilite comme on peut le constater dans NF EN 12591. En 
fonction de Pusage vise, le bitume est choisi dans une des classes defmies 
dans la norme NF EN 1 259 1 . 

20 Le liant selon Pinvention est destine a remplacer le bitume dans 

toutes les applications de ce dernier. C'est pourquoi le liant selon 
Pinvention est caracterise par les memes parametres, mesures selon les 
memes methodes, exprimes selon les memes unites. C'est egalement 
pourquoi en fonction de Papplication visee, la penetrabilite du liant selon 

25 Pinvention, a 25°C, est compris entre 20 et 300 1/10 mm. Sa temperature 
de ramollissement varie alors entre 75°C et 30°C. La penetrabilite du liant 
selon Pinvention peut egalement etre comprise entre 300 et 900 1/10 mm, 
mesure a 15°C. Dans ce cas, la viscosite a 60°C est comprise entre 20 et 
2Pa.s. 

30 II n'y a pas de fourchette de penetrabilite preferee car la penetrabilite 

du liant selon Pinvention est choisie en fonction de Papplication comme 
dans le cas de bitume. 

Les resines convenant pour la presente invention sont des substances 
exsudees par certains vegetaux. Elles peuvent etre d'origine fossile ou dite 

35 de recolte. Elles peuvent etre utilisees telles quelles (resines naturelles) ou 
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etre transformees chimiquement (resines naturelles modifiees). Lorsqu'elles 
sont produites par des vegetaux existants actuellement, elles constituent 
des matieres premieres renouvelables. 

Parmi les resines naturelles et naturelles modifiees de recolte, on 
peut citer les resines accroides, le dammar, les colophanes naturelles et 
naturelles modifiees, les esters de colophanes, les savons de colophanes et 
les resinates metalliques. 

Parmi les colophanes naturelles, on peut citer les colophanes de 
gemme et de bois et de tall oil. 

Parmi les colophanes naturelles modifiees, on peut citer les 
colophanes hydrogenees, dismutees, polymerisees et maleisees. 

Parmi les esters de colophanes, on peut citer les esters du glycerol et 
de colophanes naturelles, hydrogenees, dismutees, polymerisees et 
maleisees, et les esters du pentaerythritol et de colophanes naturelles et 
hydrogenees. 

Parmi les resinates metalliques, on peut citer les carboxylates 
metalliques, par exemple de Ca, Zn, Mg 5 Ba, Pb, Co, obtenus a partir des 
colophanes naturelles ou modifiees, les resinates de calcium, les resinates 
de zinc et les resinates mixtes de calcium et de zinc. 

Bien que cela ne soit pas recommande pour les raisons mentionnees 
precedemment, on peut egalement utiliser pour la formulation du liant selon 
P invention des resines naturelles vegetales d'origine fossile. 

Parmi ces resines fossiles, on peut citer les copals. 

Pour entrer utilement dans la formulation du liant selon Pinvention, 
la resine doit avoir une temperature de ramollissement de 30 a 200°C, 
mieux de 80 a 200°C, mieux encore de 100 a 200°C, et preferentiellement 
de 120 a 180°C. 

En general, on utilisera de preference des resines ayant une 
temperature de ramollissement d'au moins 100°C, de preference d'au 
moins 120°C, car ces resines conduisent, apres melange avec des huiles 
vegetales dans des proportions appropriees, a des Hants ayant les 
caracteristiques de visco-elasticite les plus proches, voire analogues a 
celles des bitumes pour une plage de temperatures allant de — 20°C a 
+70°C, et sans qu'il soit necessaire de rajouter a la formulation du liant un 
elastomere et/ou un polymere thermoplastique. 
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Le tableau I ci-dessous rassemble des families preferees de resines 
utiles pour la presente invention. 



TABLEAU I 



Nom 


Type (1) 


Temperature de 
ramollissement, °C 


Copal du Congo 


F 


100 a 180 


Copal de Zanzibar 


F 


140 a 190 


Copal du Benguela 


F 


104 a 130 


Accroides 


R 


100 a 133 


Dammar 


R 


75 a 126 


Colophanes modifies 


R,T 


125 a 160 


Esters de colophanes 


R,T 


> 120 


Esters de colophanes 


R,T 


> 130 


Resinate de calcium 


RJ 


135 a 170 



(1) F : Fossile, R : Recolte, T : ayant subi une transformation chirnique 

Bien evidemrnent, on peut utiliser des melanges de deux ou plus des 
resines naturelles ou naturelles modifiees selon V invention. 

La ou les resines naturelles ou naturelles modifiees, d'origine 
vegetale representent en general 2 a 98%, de preference 25 a 95%, mieux 
30 a 90%, et mieux encore 40 a 70% en poids, par rapport au poids total 
du liant. 

Pour plus d' informations quant aux resines naturelles et naturelles 
modifiees, on peut se reporter a Particle de Bernard DELMOND, 
« Resines naturelles » 5 Techniques de PIngenieur, traite « Constantes 
physico-chimiques » -K340-1 a 12, mai 2002. 

Comme indique precedemment, le liant selon V invention comprend 
encore comme composant essentiel une ou plusieurs huiles d'origine 
vegetale. 

Comme cela est bien connu, les huiles vegetales sont obtenues par 
trituration de graines, noyaux, fruits de vegetaux oleogineux. 
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Les huiles vegetales peuvent etre utilisees brutes ou raffinees. Elles 
peuvent egalement etre modifiees par des reaction chimiques, cornme 
Festerification, ces huiles pouvant etre eventuellement chimiquement 
modifiees. 

Parmi les huiles vegetales convenant pour le liant selon Finvention, 
on peut citer : les huiles de lin, de colza, de tournesoL de soja, d' olive, de 
palme, de ricin, de bois, de mai's, de courge, de pepins de raisin, de jojoba, 
de sesame, de noix, de noisette, d'amande, de karite, de macadamia, de 
coton, de luzerne, de seigle, de carthame, d'arachide et de coprah. 

Les huiles vegetales preferees selon Finvention sont les huiles de lin, 
de ricin et de bois. 

Les huiles vegetales peuvent etre employees seules ou en presence 
d'un catalyseur qui accelere la reaction de polymerisation de Fhuile en 
presence d'oxygene. Ces catalyseurs sont bien connus et sont generalement 
des sels organiques de metaux tels que le cobalt, le zirconium et le 
manganese, en particulier des octanoates et naphtenates de ces metaux. 

Les huiles vegetales convenant pour le liant de Finvention ont en 
general une viscosite a 25 °C telle que mesuree au viscosimetre Brookfield 
de SOmPa.s a lOOOPa.s, de preference de SOmPa.s a 500mPa.s. 

Bien evidemrnent, la viscosite de Fhuile est choisie en fonction de la 
resine ou des resines utilisees pour formuler le liant, de maniere a obtenir 
un liant ayant la penetrabilite et le point de ramollissement ou la viscosite 
requis. 

Les huiles vegetales selon Finvention peuvent avoir des indices 
d'iode compris entre 0 et 200. 

Le tableau II ci-dessous indique des huiles vegetales preferees pour 
le liant de Finvention. 



TABLEAU II 



Nom 


Viscosite a 25°C 


Com men ta ires 


Huile de lin 


Variable de lOmPa.s a 
20mPa.s suivant leur degre" 
de modification 


En fonction de leur indice d'iode, on aura des 
huiles plus ou moins polymerisables. Cette 
polymerisation est provoqu£e par la reaction des 
doubles liaisons, portees par les chaines des 
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acides gras qui composent ces huiles, avec 
Poxygene. Le qualificatif siccatif ou semi-siccatif 
est utilise pour caracteriser cette propriety. Des 
catalyseurs de siccativation, sels metalliques, 
peuvent etre utilises pour acc6Ierer cette reaction. 


Huile de graine de 
soja 


Viscosite variable de 
10mPa.sa2Pa.s 




Ester m£thylique de 
colza 


Viscosite cinematique de 
Tordre de 3 a 5 mm2/s a 
40°C 


Obtenues par transesteriflcation de l'huile de 
tournesol. Utilisees comme substitut du gazole. 


Huile de ricin 
deshydratee 


Viscosity variable de 
15mPa.sa IPa.s 





Le ou les huiles vegetales represented en general 98 a 2%, de 
preference 5 a 75%, mieux 10 a 60%, et mieux encore 20 a 40% en poids 
par rapport au poids total du liant. 
5 Le liant selon P invention peut egalement comprendre un ou plusieurs 

agents colorants tels que des pigments mineraux et des colorants 
organiques. 

Le liant selon Finvention peut etre utilise pour la realisation de 
materiaux pour le batiment et les travaux publics, en particulier des 
10 materiaux pour confectionner des couches et/ou revetements de 
construction routiere et/ou de genie civil. 

Ainsi, le liant selon T invention peut etre utilise pour lier des 
granulats entre eux et eventuellement les coller sur le support sur lequel ils 
sont repandus. 

15 Le liant peut etre melange aux granulats avant application pour 

former des enrobes (technique d'enrobage), ou repandu sur la chaussee 
avant ou apres le repandage des granulats pour former les couches ou 
revetements (technique d'enrobage). 

Pour le terme granulat, ii est fait reference aux materiaux decrits 

20 dans la norme XP P 18-540. Les agregats, au sens de XP P 98-135, sont 
egalement susceptibles d'etre utilises en combinaison avec le liant selon 
P invention. 
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Pour caracteriser les enrobes, on utilise en particulier la description 
de leur formule granulaire, c'est-a-dire la repartition de la masse des 
granulats qui entrent dans la composition de P enrobe en fonction de la 
classe granulaire. 

En ce qui conceme les enrobes bitumineux. les evolutions de la 
technique ont perm is de selectionner des formules granulaires plus aptes 
que d'autres a satisfaire des specifications de performances. Par 
performances on entend les proprietes des enrobes telles qu'ont peut les 
caracteriser a Paide des essais suivants : 



Performance 


Norme d'essais 


Commentaires 


Compactabilite 


NF P98-252 


Capacite de l'enrobd a etre mis en place 
avec une compacite sp^cifiee 


Resistance mecanique et tenue a 
Teau 


NFP98-251-1 


Durability face aux agressions du trafic 
et aux risques de desenrobage 


Resistance a Tornierage 


NF P98-253-1 


Capacite a resister au fluage lie a 
l'application du trafic 


Module complexe 


NF P98-260-2 


Capacite a supporter les efforts. 


Comportement en fatigue 


NF P98-261-1 


Capacite a maintenir intactes les 
proprietes de l 5 enrobe en fonction de la 
repetition de l'application des charges 



En ce qui concerne les enrobes confectionnes avec le liant selon 
P invention, on peut bien evidemment retenir des formules granulaires qui 
ont fait leur preuves dans le cas des enrobes bitumineux. Certaines de ces 
formulation sont normalisees : NF P 98-132, NF P 98-131, NF P 98-134, 
par exemples. Cependant les caracteristiques du liant selon V invention 
autorisent a revoir ces formules granulaires. C'est pourquoi dans le cas 
d' applications de liant selon Pinvention on pourra envisager n'importe 
quelle combinaison de classes granulaires. 

De plus, dans le cas des enrobes bitumineux, les granulats doivent 
etre conformes a des specifications relatives a leurs proprietes 
mecaniques ; les specifications correspondantes font partie de la norme XP 
P 18-540. Dans le cas des enrobes avec le liant vegetal selon Pinvention, 
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on peut envisager Tutilisation de granulats qui seraient reputes non 
conformes pour une utilisation en enrobes bitumineux. 

La quantite de liant selon V invention utilisee pour former les enrobes 
correspond a celle de bitume classiquement utilisee pour realiser des 
enrobes bitumineux. 

Ainsi, le liant selon 1 5 invention representera generalement de 3 a 
10% du poids total de Tenrobe. 

Les exemples suivants illustrent la presente invention. 

1. Realisation de Hants de nature vegetale selon rinvention 

1.1 Principe de fabrication 

L'huile vegetale est portee a une temperature choisie superieure 
d'environ 20 a 50°C ; typiquement de Tordre de 30°C a la temperature 1 "de 
ramollissement de la resine retenue pour entrer dans la composition du liant 
vegetal. Par exemple si on souhaite utiliser une resine dont la temperature 
de ramollissement est de 135°C 5 on chauffera 1'huile retenue a une 
temperature de Pordre de 165°C a 170 °C. 

La resine est alors incorporee petit a petit dans Thuile. Le melange 
est agite. Une fois la totalite de la masse de resine introduite on maintient 
pendant 90 minutes le melange sous agitation et a la temperature voulue. 

1.2 Exemples de formulations de Hants selon rinvention 

Les differentes resines utilisees pour formuler les Hants sont donnees 
dans le tableau III ci-dessous : 
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TABLEAU III 



Reference : 


Nom commercial ou Nature 


Temperature de 
ramollissement, °C 


Resine A 


Resine pinene terpene 
Dercolyte® 135A 


135 


Resine B 


Ester phenolique de colophane 
modifiee Sylvaprint® 8785 


160 


Resine C 


Ester maleique de resine de 
colophane 
Sylvacote® 4973 


106 



Les huiles vegetales utilisees sont donnees dans le tableau IV. 



TABLEAU IV 



Reference : 


Nature 


Viscosity Pa.s a 25°C 


Huile A 


Huile de Iin 


1 


Huile B 


Huile de bois 


3 


Huile C 


Huile de ricin 
deshydratee 


2,5 



A partir des resines et huiles ci-dessus ? on a formule des Hants selon 
F invention. La composition de ces Hants, leur penetrabilite et leur 
temperature (point) de ramollissement sont donnees dans le tableau V ci- 
dessous. 
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TABLEAU V 



Composants 


Liant 1 


Liant 2 


Liant 3 


Resine A 


75% 






Resine B 




80% 




Resine C 






65% 


Huile A 


25% 






Huile B 






35% 


! Huile C 




20% 




Proprietes 






Pen£trabilite> 
1/10 mm 


105 


42 


90 


Temperature de 
Ramollissement, °C 


41 


62 


43 



2. Exemples d'utilisation des Hants selon rinvention 

Dans ces exemples, sauf indication contraire, toutes les parties et 
pourcentages sont exprimes en poids. 

2.1. Utilisation en enrobes 

Un enrobe de type beton bitumineux semi grenu 0/1 0 3 BBSG, a ete 
confectionne a partir de granulats « La Noubleau » produits par les 
carrieres Roy. La formule granulaire etait la suivante : 

Sable 0/2 39% 

Gravillons 2/4 18% 

Gravillons 4/6 12% 

Gravillons 6/10 31% 

Le liant 1 selon 1' invention, decrit dans le tableau V, a ete incorpore 
dans cette formule granulaire a raison de 5,9 parties de liant pour 100 
parties du melange granulaire. 

Des eprouvettes ont ete confectionnees et caracterisees. Les valeurs 
de ces caracteristiques ont ete trouvees conformes a celles d 5 un BBSG de 
classe 3 de la norme NF P 98-130. 

De fa9on inattendue on a egalement trouve que cet enrobe, 
confectionne avec le liant selon V invention, presentait une tenue aux 



1 er depot 



12 



hydrocarbures amelioree par comparaison avec un enrobe de meme 
formule granulaire mais dont le liant etait un bitume de classe 50/70. La 
procedure utilisee pour cette evaluation est decrite dans « Des revetements 
resistants aux hydrocarbures » publiee par C. Deneuvillers, J.-F. Gal et F. 
Letaudin dans RGRA n°800 decembre 2001, p. 34. 

2.2. Utilisation en asphalte 

Un asphalte de trottoir a ete confectionne en adoptant la formule 
suivante : 

Liant 2 selon P invention, Tableau V : 8% 



Les proprietes de cet asphalte ont ete trouvees tout a fait 
satisfaisantes pour Pemploi vise. 

23. Utilisation comme liant d'enduisage 

On prepare un liant 4 selon P invention. II a la composition suivante : 



Mesuree selon la norme NF T 66-005, la viscosite de ce liant a ete 
trouvee egale a 100 sec a 40°C. Cette viscosite est adaptee a Pemploi de 
ce liant en technique d'enduisage. On a egalement verifie que sa 
consistance evoluait au cours du temps comme le requiert ce type 
d'application. 

Pour cela on a realise des echantillons de liant d'une epaisseur de 
1 mm. Ces films ont ete stockes dans une etuve ventilee regulee a 20°C. 
Apres 3, 7, 14 et 28 jours, la temperature de ramollissement de ces 
echantillons a ete mesuree. Elles sont comparees dans le tableau VI a celle 
du liant reference 1 donnee dans le brevet FR 2 768 150 5 repute conforme 



Filler : 
Sable 0/2 
Gravillon 2/6 



25% 
37% 
30% 



Resine C 
Huile B 



60% 
32% 
8,8% 
0,2% 



Ester methylique de colza 
Octoate de Cobalt 



1er depot 
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a un usage pour enduit. Cette evolution de la temperature de 
ramollissement confirme la possibility d'utiliser ce liant en enduisage. 



TABLEAU VI : Evolution de la temperature 
de ramollissement du liant 4 - 
Comparaison avec un liant bitumineux de fonction equivalente 





Temperature de ramollissement, °C 


Temps de murissement, Jour 


Liant reference 1 de 
FR 2 768 150 


Liant 4 


3 


27.45 


25,0 


7 


31,25 


28,5 


14 


34,3 


32.0 


28 


Non precisee 


35,5 


31 


37,5 


40 



1er depot 
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REVENDICATIONS 

1 . Liant pour la realisation de couche et/ou revetement de 
construction routiere et/ou de genie civil, caracterise en ce qu'il comprend, 
par rapport au poids total de (a) et (b) : 

(a) 2 a 98% en poids d'au moins une resine naturelle ou naturelle modifiee, 
d'origine veg&ale, ay ant un point de ramollissement mesure selon la 
norme EN 1427 de 30 a 200°C, de preference de 80 a 200°C, mieux de 
100 a 200°C, et mieux encore de 120 a 180°C ; 

(b) 98 a 2% en poids d'au moins une huile d'origine vegetale ayant une 
viscosite a 25°C de 50mPa.s a lOOOPa.s, 

(c) ledit liant ayant : 

(cl) soit une penetrabilite a 25°C, mesuree selon la norme NF EN 
1426, de 20 a 300 1/10 mm et un point de ramollissement de 30 a 
75°C, mesure selon la norme NF EN 1427 ; 

(c2) soit une penetrabilite a 15°C, mesuree selon la norme NF EN 
1426, de 300 a 900 1/10 mm et une viscosite a 60°C, mesuree selon la 
norme NF EN 12596 de 2 a 20Pa.s ; et 

(d) ledit liant etant exempt de tout elastomere naturel ou synthetique et de 
tout polymere thermopiastique. 

2. Liant selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend 25 
a 95%, de preference 30 a 80% et mieux 40 a 70% en poids de resine et 15 
a 75%, de preference 20 a 70%, et mieux 30 a 60% en poids d'huile 
vegetale. 

3. Liant selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la resine naturelle ou naturelle modifiee d'origine 
vegetale est une resine de recolte. 

4. Liant selon la revendication 3, caracterise en ce que la resine est 
choisie parmi les resines accroi'des, Ie dammar, les colophanes naturelles 
ou naturelles modifiees, les esters de colophanes, les savons de colophanes 
et les resinats metalliques. 

5. Liant selon la revendication 4, caracterise en ce que les esters de 
colophanes sont des esters de colophanes polymerises et du glycerol et/ou 
des esters de colophanes maleises et du glycerol et les resinats sont des 
resinates de calcium. 
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6. Liant selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que la resine naturelle ou naturelle modifiee d'origine vegetale est 
une resine fossile. 

7. Liant selon la revendication 6, caracterise en ce que la resine est 
choisie parmi les copals. 

8. Liant selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterise en ce que Phuile vegetale est choisie parmi les huiles de colza, 
de tournesol, de soja, de lin, d'olive, de palme, de ricin, de bois, de mais, 
de courge, de pepins de raisin, de jojoba, de sesame, de noix, de noisette, 
d'amande, de karite, de macadamia, de coton, de luzerne, de seigle, de 
carthame, d'arachide et de coprah, et leurs melanges. 

9. Liant selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend, en outre, au moins uh catalyseur de 
polymerisation de Phuile (ou des huiles) vegetales. 

10. Liant selon la revendication 9. caracterise en ce que catalyseur 
est choisi parmi les sels de cobalt, zirconium et manganese. 

1 1. Liant selon la revendication 9, caracterise en ce que le sel est un 
octanoate ou un naphtenate. 

12. Materiau pour la realisation de couches et/ou revetements de 
construction, caracterise en ce qu'il comprend un melange : 

(a) d'un granulat ; et 

(b) d'un liant selon Pune quelconque des revendications precedentes. 

13. Materiau selon la revendication 12, caracterise en ce que le 
materiau est un enrobe. 

14. Materiau selon la revendication 13, caracterise en ce que le liant 
represente 3% a 10% du poids total du materiau. 

15. Materiau selon la revendication 12, caracterise en ce que le 
materiau est un enduit superficiel. 

16. Couche ou revetement de construction, caracterise(e) en ce 
qu'elle (il) est constitue(e) du materiau selon Pune quelconque des 
revendications 12 a 15. 

17. Couche ou revetement de construction selon la revendication 16, 
caracterise(e) en ce qu'elle (il) constitue une couche ou revetement de 
construction routiere ou de genie civil. 



regue le 27/05/03 




BREVET D1NVENTION 



rmrrrur 

NATICB4AL D€ 
LA PROPRIETY 
INDU S TRI ELLE 



Designation de I'inventeur 



Vos references pour ce dossier 


Q033FR 


N°D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


0304361 


TITRE DE ^INVENTION 




LIANT DE NATURE VEGETALE POUR LA REALISATION DE MATERIAUX 
POUR LE BATIMENT ET/OU LES TRAVAUX PUBLICS. 


LE(S) DEMANDEUR(S) OU LE(S) 
MANDATAIRE(S): 


Alain MICHELET 




DESIGNE(NT) EN TANT GU'INVENTEUR(S): 


Inventeur 1 


Nom 


BALL IE 


Prenoms 


Michel 


Rue 


2, square des Lauriers 


Code postal et ville 


78180 MONTIGNY LE BRETONNEUX 


Societe d'appartenance 






DATE ET SIGNATURE(S) DU (DES) 
DEMANDEUR(S) OU DU MAN DATA! RE 


PARIS, le 27 Max 2003 



La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a I'informatique aux flchiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de PINPI. 




MI^tflSLET Alain 

it bm (92-1176 i) 
Cabinet HARLE & PHELBP 



